CURSOS: ENGENHARIAS

1° ANO

CALCULOI
Unidade |: Fung¢des de uma variavel.
» Revisao de funcoes reias;
» Conceito, calculo e aplicagbes de limites, continuidade, derivadas e
diferenciais;

» Calculo de pontos de maximos, minimos e concavidade;

Y

Funcdes elementares: exponencial, logaritmo, trigonométircas e inversas.

Y

Técnicas e aplicagdes de integracao: definida, indefinida e improprias.
Unidade Il: Funcdes de varias variaveis.

Limites, continuidade, graficos e niveis;

Coordenadas polares cilindricas e esféricas;

Integrais duplas e triplas;

Campos vetorias;
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Gradiente, divergéncia e rotacional.

LEITHOLD, L., “O Calculo Com Geometria Analitica” V.1 e V.2, Editora Harbra,
1994.

FLEMMING, D. M. et. al., “Célculo A” - 6 ed., Editora Prentice Hall Brasil, 2006.
GUIDORIZZI, “Um Curso de Calculo” V.1 e V2, Editora LTC, 2001.

STEWART, J., “Calculo” V. 1, Editora Cengage, 20009.

SWOKOWSKI. E. W., “Célculo com Geometria Analitica” V. 1 e 2. 2 — ed., Editora
McGraw-Hill, 1995.

PROGRAMAGAO COMPUTACIONAL
-Sistemas numéricos: representacao e aritmética nas bases: decimal, binaria, octal
e hexadecimal.

-Introducao a logica; algebra e fungdes Booleanas.



-Algoritmos estruturados: tipos de dados e variaveis, operadores aritméticos e
expressoes aritméticas.

-Operadores logicos e expressodes logicas.

-Estruturas de controle.

-Entrada e saida de dados, estruturas de dados, organizagdo e manipulagdo de
arquivos.

-Conceitos de orientacdo a objetos: tipos abstratos de dados, objetos, classes,
meétodos, visibilidade, escopo, encapsulamento, associacbes de classes,
estruturas todo-parte e generalizagdo-especializagdo, interfaces; heranca de
interface e de classe, polimorfismo, sobrecarga, invocagédo de métodos.
-Aplicagbes em uma linguagem de programagao orientada a objetos.

-Noc¢des de geracao de informacao para Internet: paginas e aplicativos.

JORGE, D.C., “Apostila de Programagao para Engenharia”, Copyleft, 2009.
JORGE, D.C., “Apostila de C para Engenharia”, Copyleft, 2009.

PIRES, P.S.M., “Introdugao ao Scilab — V. 3.0”, UFRN, 2004.

SCILAB, “Scilab Manual — Portuguese”, INRIA, s/d.

GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA LINEAR
Unidade I: Geometria Analitica.
» Equacao analitcas de retas, planos e conicas;
Vetores: operagdes e bases;

>
» Equacdes vetoriais de retas e planos.
» Equacgdes paramétricas.

>

Superficies quadricas. Equagdes reduzidas (candnicas).

Unidade II: Algebra Linear.
» Sistemas lineares: resolucao e escalonamento.
> Algebra de matrizes e determinantes.

> Autovalores.



Coordenadas polares no plano. Coordenadas cilindricas e esféricas.
Espacos vetoriais, subespacos, bases, dimensao.

Transformacdes lineares e representacdo matricial.

Autovalores e autovetores.

Produto interno.

Ortonormalizagao.

Diagonalizagéo.
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Formas quadraticas. Aplicagdes.

LEITHOLD, L., “O Calculo Com Geometria Analitica” V.1 e V.2, Editora Harbra,
1994.

CAROLI, A. et. al., “Matrizes Vetores Geometria Analitica”, Editora Nobel, 1984.
CORREA, P.S.Q., “Algebra Linear e Geometria Analitica”, Editora Interciéncia,
2006.

RORRES, C. e Anton, H.A., “Algebra Linear com Aplicacdes” — 8 ed., Editora
Bookman, 2001.

QUIMICA PARA ENGENHARIA

1. Estrutura atémica
e Introducgao a teoria atdbmica,
» atomo de Dalton,
* natureza elétrica da matéria,
* modelo de Thonsom e Rutherford.
» Radiagdo eletromagnética e o espectro atémico.
» Teoria de Bohr e o atomo de hidrogénio.
* Numeros quanticos e Orbitais atbmicos
e O atomo de hidrogénio de Bohr

2. Estrutura molecular.
» Ligagao Quimica: Conceitos Gerais

* As formas das moléculas e dos ions



Teoria da ligagao de valéncia

Teoria do orbital molecular

3. Os estados da matéria e forgas intermoleculares.

Comparacéo entre as propriedades dos gases e liquidos
Forcas de atracéo intermoleculares

Calor Latente de vaporizagao

Pressao de Vapor

Ponto de ebulicéo

Ponto de congelamento

Sdlidos cristalinos, Redes

Raios atébmicos e ibnicos

Tipos de cristais

Curvas de aquecimento e resfriamento, mudancas de estado

Diagrams de fases

4. Tabela periddica e propriedades gerais dos elementos

A lei periddica e atabela perddica moderna

Configuragao eletronica dos elementos (estrutura eletrénica)
Propiedades periddicas dos elementos: Raio atbmico, Volume
atbmico, Densidade, Pontos de fusdo e ebulicdo, Potencial ou

energia de ionizagao, Afinidade eletrénica e Eletronegatividade

5. Solucdes

Tipos de solugdes

Unidades de concentragao

O processo de dissolugao em solugdes liquidas
Calor de dissolucao

Solubilidade e temperatura

Efeito da pressao sobre a solubilidade
Pressdes de vapor de solugao

Destilagao fracionada

Propriedades coligativas da solugdes



6. Reacgdes e equacdes quimicas

Tipos de reagdes quimicas nao-redox e redox envolvendo
substancias nos trés possiveis estados da matéria

Tipos de equagdes quimicas: moleculares, iGnicas completas e
simplificadas (liquidas)

Critérios para estabelecer equacbdes quimicas baseados nas
propriedades das substancias em solu¢des aquosas.

Balanceamento de equagdes quimicas nao-redox e redox em meio

aquoso.

7. Calculos estequiométricos.

O mol

Peso molecular e peso-formula
Composicgao centesimal

Formulas quimicas

Formulas moleculares

Balanceamento de equacdes quimicas
Calculos baseados em equgdes quimicas
Caculos com agentes limitantes
Rendimento tedrico e centesimal

Concentragao molar

8. Equilibrio quimico

O Estado de equilibrio

A constante de equilibrio

O quociente reacional;

Usos e aplicagdes das constantes de equilibrio

Fatores que afetam o equilibrio

Pressdes parciais e a constante de equilibrio: relagao entre Kc e Kp
O equilibrio quimico nas reacdes

Grandezas termodinamicas e a constante de equilibrio

Como estimar o valor de Kc para qualquer tipo de reagao quimica



Estimar constantes de equilibrio em qualquer temperatura

9. Cinética quimica

Fatores que afetam a velocidade das reacoes.

As Leis de velocidade e a ordem de reagao

Modelos de reacdes: O efeito da temperatura, a teoria das colisbes e
ateoria do complexo ativado.

Mecanismos de reagao

Catalise.

10. Eletroquimica

Reacbes expontaneas e semi-reagdes

Células galvanicas

Diagramas de células, representagcao de uma célula
Tipos de eletrodos nas células galvanicas

Tensao na célula e expontaneidade

Potencial padrdao de uma célula

Termodinamica da célula

Eletrélise

Corrosao

ATKINS, P.; JONES, L., “Principios de Quimica”, Editora Bookman, 2001.

CONSTANTINO, M.G. et. al., “Fundamentos de Quimica Experimental”, Editora

Edusp

JONES, L. E ATKIN, P., “Principios de Quimica, Questionando a vida Moderna
e o0 Meio Ambiente” - 3 ed., Editora Bookman, 2006.

KOTZ, J. C.; TREICHEL Jr, P., “Quimica e Reagdes Quimicas” — 4 ed., Editora
LTC, 2002.

RUSSEL, J. B., “Quimica Geral” - 2 ed., Editora Makron Books do Brasil, 1994.



MAHAN, B. H., “Quimica: Um Curso Universitario” - 2 ed., Editora Edgard
Blucher, 1997.

CHANG, Raymond. Quimica Geral: conceitos essenciais. 4% ed. Trad. de Maria
J. F. Rebelo et al. Sdo, McGraw Hill, 2006.

KOTZ, JOHN C. & TREICHEL Jr., PAUL M. Quimica Geral e Reacoes
Quimicas. Trad. de Flavio Maron Vichi. Sdo Paulo, Pioneira Thomson Learning,
2005,v.1e 2.

BRADY, J.E., RUSSELL, J.W. HOLUM, JR. - A Matéria e suas
Transformacgdes, trad. J.A. Souza, Rio de Janeiro, LTC-Livros Técnicos e
Cientificos Editora S.A., 2002.

BRADY, J.E., HUMISTON, G.E. - Quimica Geral. Rio de Janeiro, LTC-Livros
Técnicos e Cientificos Editora S.A., 1990.

FiSICA PARA ENGENHARIA |
1 Introducgao a Fisica.
2 —Fisica classica e moderna.
2.1 — Sistema internacional de unidades.
2.2 — Algarismos significativos e ordem de grandeza.
3 —Velocidade e aceleragao vetoriais.
3.1 — Movimento, posicao e deslocamento.
3.2 —Velocidade média, instantanea e escalar.
3.3 - Aceleracao e queda livre.
3.4 — Movimento em duas dimensdes.
3.4.1 — Movimento de um projétil.
4 — Principios de Dinamica.
4.1 — Primeira, segunda e terceira leis de Newton.
5 — Aplicacbes das leis de Newton.
5.1 — Atrito.



6 - Trabalho e energia mecéanica.

6.1 - Trabalho e energia cinética.

6.2 — Trabalho e energia potencial.

7 — Conservacao de energia.

7.1 — Teorema trabalho-energia.

8 — Momento linear e sua conservagao.

8.1 — Centro de massa.

8.2 — Conservacao da quantidade de movimento.
8.3 — Colisdes.

9 — Momento angular e sua conservagao.

9.1 — Torque e quantidade de movimento angular.
9.2 — Conservacao da quantidade de movimento angular.
10 - Estatica dos pontos materiais e dos corpos rigidos.
10.1 - Equilibrio estatico.

10.2 - Estabilidade do equilibrio de rotagao.

11 — Momentos de primeira e segunda ordem.
11.1 — Centro de gravidade.

12 - Gravitacao.

12.1 - Leis de Kepler.

12.2 — Alei de gravitacdo de Newton.

13 — Estatica e dindmica dos fluidos.

13.1 - Fluidos, densidade e pressao

13.2 - Principio de Pascal e de Arquimedes.
13.3 - Equacgbes da continuidade e de Bernoulli.
13.4 - Escoamento de fluidos reais.

14 - Oscilacoes.

14.1 - Movimento harménico simples (MHS).
14.2 - Aplicagdes de MHS.

14.3 — MHS forgcado e amortecido.

15 - Movimentos ondulatérios.

15.1 — Movimentos ondulatérios simples e ondas periddicas.



15.2 - Efeito Doppler.

16 — Temperatura e Calor.

16.1 — Equilibrio térmico e temperatura.

17 - Primeira e segunda leis da termodinamica

17.1 - Mudancga de fase e calor latente.

17.2 — A experiéncia de Joule e a primeira da termodinamica.
17.3 — Maquinas térmicas e a segunda lei da termodinamica.
18 - Propriedades dos gases.

18.1 - Alei dos gases ideais.

18.2 — A energia interna de um gas ideal.

19 - A teoria cinética dos gases.

19.1 - Interpretagcdo molecular da temperatura e pressao.
20 - Ciclo de Carnot e a eficiéncia termodinamica.

20.1 - A maquina de Carnot.

20.2 - Eficiéncia de maquinas térmicas.

21 - Entropia.

21.1 - Entropia de um gas ideal.

22 - Ciclos termodinamicos

22.1 - Processos quase estaticos.

23 - Transferéncia de calor.

23.1 - Dilatagao térmica.

23.2 - Transferéncia de energia térmica.

23.1 - Capacidade calorifica dos sodlidos.

TIPLER, P. A. et. al., “Fisica, V.1 - Para Cientistas E Engenheiros Mecanica,
Oscilacdes E Ondas -Termodinamica” - 6 ed., Editora LTC, 2009.

SEARS, F. et. al., “Fisica Volume 1 — Mecanica” - 12 ed., Editora Addison Wesley
Brasil, 2008.

SEARS, F. et. al., “Fisica Volume 2 — Termodindmica e Ondas” - 12 ed., Editora
Addison Wesley Brasil, 2009.



RESNICK, Robert; HALLIDAY, David; KRANE, Kenneth S.“Fisica 1" - 5 ed.,,
EditoraLTC, 2003.
RESNICK, Robert; HALLIDAY, David; KRANE, Kenneth S..“Fisica 2" - 5 ed.,,
EditoraLTC, 2003.



